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STLICHE INTELLIGENZ
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konnen mehr

Anwendungen mit kiinstlicher Intelligenz (KI) sollen die Fahigkeiten von
Industrierobotern verbessern, um schnell und treffsicher auf Sensor- und
Bilddaten zu reagieren. Die Integration von KI-Funktionen direkt in der Ro-
botersteuerung erméglicht neben einer Beschleunigung der Objekterken-
nung auch Steigerungen bei Qualitat, Zuverldssigkeit und Geschwindigkeit
sowie erweiterte Moglichkeiten der Zusammenarbeit mit Menschen.

eit jeher gibt es Versuche, In-

dustrieroboter aullerhalb

einer starren Programmierung

flexibel auf veranderliche Si-
tuationen reagieren zu lassen. So wer-
den die frei programmierbaren Bewe-
gungen und Greifoperationen nicht
starr vorgegeben, sondern reagieren
auf den Input von Sensoren.

Roboter brauchen
mehr Flexibilitat

Dabei handelt es sich dennoch immer um
eine feste, algorithmische Programmie-
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rung, die meist auf hohe Arbeitsgeschwin-
digkeiten ausgelegt ist. In den meisten
Anwendungen arbeitet die mitgelieferte
Robotersteuerung die Programme ab. In
besonders zeitkritischen Fallen, etwa zur
Entformung neuer Kunststoffteile in
SpritzgieRmaschinen, ist die Integrations-
tiefe groRer. Dort bernehmen die Ma-
schinensteuerung und Antriebssteuerein-
heiten fur die einzelnen Achsen die Steue-
rung der Roboterkinematik.

In vielen Fallen konnen und sollen Ro-
boter Menschen nicht ersetzen, son-
dern diese unterstitzen, ihnen zur Hand

Sollen Roboter den Mitarbeitern in der Ferti-
gung direkt zur Hand gehen, kann
kuinstliche Intelligenz schon
heute'eine splirbare Hilfe-
stellung geben.

>

gehen. Mensch und Maschine sollen
am Arbeitsplatz im gemeinsamen Pro-
zess eng zusammenarbeiten. Noch
weiter geht die Vision, dass Roboter
Menschen in Krankenhausern und Pfle-
geeinrichtungen, aber auch in der eige-
nen Wohnung oder auf ihren taglichen
Wegen unterstitzen.

Ein erster Schritt in diese Richtung sind
sogenannte Cobots. Sie bendtigen aller-
dings aufwendige zusatzliche Technik,
etwa in Form von Kraft/Momenten-Sen-
sorik oder einer berihrungsempfindli-
chen Haut, um eine direkte Zusammen-
arbeit mit Menschen ohne Kompro-
misse bei der Sicherheit zu ermoglichen.

Vor allem die Unberechenbarkeit
menschlicher Handlungen macht es
nicht leicht, die Roboter aus ihren Kafi-
gen zu befreien. Deshalb kénnen sie
bisher auch nur mit stark verminderter
Geschwindigkeit kollaborativ arbeiten.
Ein Einsatz aulerhalb der industriellen
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Umgebung scheitert nicht zuletzt an
der nicht vorab bekannten und veran-
derlichen Umgebung, die kein Soft-
wareentwickler vorhersehen und be-
rucksichtigen kann.

Sinneswahrnehmungen
fiir Roboter

Der sogenannte Griff in die Kiste zur
Entnahme von in loser Schittung an-
gelieferten Werkstiicken oder gefahr-
los Hand in Hand mit Menschen zu ar-
beiten, gelten in der Robotik als klassi-
sche Herausforderungen. Losungsan-
satze flr beide Félle ergeben sich in
Verbindung mit Bildverarbeitungssys-
temen und hoch entwickelter Sensorik.
Dazu zahlen etwa 360°-Laserscanner,
Time-of-Flight-Kameras (ToF) oder Ste-
reo-3D-Tiefenkameras.

Sie verleihen den Robotern nicht nur die
Mdoglichkeit, die zu greifenden Objekte
zu erkennen, sondern auch die Umge-
bung dreidimensional wahrzunehmen.
Daruber hinaus bieten sie die Maoglich-
keit, wahrend des Arbeitsschritts eine
visuelle Qualitatskontrolle der gegriffe-
nen Teile vorzunehmen. So kann der
Roboter fir schlecht befundene Teile di-
rekt ausschleusen. Das verursacht in
der Regel geringere Kosten als zu
einem spateren Zeitpunkt im Prozess.

Unabhangigkeit durch Ki

Obwohl sich solche Aufgaben auch
rein algorithmisch 16sen lassen,
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braucht es mehr, um aus Robotern so-
wohl kooperative als auch effizient ar-
beitende Kollegen zu machen. Sie
brauchen die Fahigkeit, sich auf neue
Situationen einzustellen. KI-Anwendun-
gen wie das Deep Learning eignen sich
sehr gut fur die Mustererkennung in
Bilddaten. lhre Echtzeit-Auswertungen
ermaoglichen eine verbesserte Treffsi-
cherheit bei der Objekterfassung und
des Personenschutzes beim kollabora-
tiven Einsatz. Zugleich kénnen sie fir
die Qualitatssicherung genutzt werden.
Zusatzlich lassen sich Methoden des
Machine Learning nutzen, um dem Ro-
boter durch eine vorausschauende Po-
sitionierung einen statistischen Zeit-
vorteil zu verschaffen.

So kdnnte man sich z.B: eine Montage-
halle beim Reifenhéndler vorstellen.
Stationar installierte Knickarmroboter
auf jeder Seite der Hebeblihne demon-
tieren die Rader. Uber ein 3D-Vision-
System finden sie heraus, wo sich das
Rad genau befindet, ob und wenn ja
welche Radkappe abzunehmen ist und
wie viele Schrauben an welchen Posi-
tionen zu I6sen sind. Fehlt eine oder ist
erkennbar beschadigt, bestellt der Ro-
boter eine neue im Ersatzteillager.
Bevor er ein Rad ablegt, kann er noch
die Profiltiefe ermitteln oder etwaige
Unwuchten feststellen, sodass diese
im Einlagerungsakt oder auf der Kun-
denrechnung sichtbar wird.

Die zu montierenden Rader kdnnte ein
autonomer mobiler Roboter (AMR)
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Helmholz Memory Cards

Sofortige Kosteneinsparung

Plug and Play

Fir den Einsatz in S7 Steuerungen
Ab Lager lieferbar
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SHC_DEL2345L70Y
HW: 1

Fu: 1.00
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Memory Card, 4 MByte 700-954-8LC0O3
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Fordern Sie lhr individuelles Angebot an:

Phone +49 9135 7380-0
E-Mail vertrieb@helmholz.de

Entwicklerboards und Single Board Computer mit integrierten Kl-Be-
schleunigerchips bieten die Maglichkeit, Anwendungen von Machine
Learning und Deep Learning direkt am Roboter auszufiihren.

Heimholz
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bringen. Da alle drei Maschinen standig
ihre Umgebung beobachten — der AMR
nutzt diese Informationen auch zum
Navigieren — bleiben Kollisionen aus.
Andererseits konnen die Montagerobo-
ter bei Anndherung des AMR in Stellung
gehen, um bei der Ubergabe der Rader

die sich auch fir das Abarbeiten von Ki-
Aufgaben eignen. Zudem bringen
immer mehr Anbieter Entwickler-
Boards und Single-Board-Computer mit
integrierten KI-Chips, sogenannten Ten-
sor Processing Units (TPU), auf den
Markt. Mit der Robotersteuerung ver-
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In der Industrie Ubernehmen Roboter Arbeiten, die fiir Menschen zu gefahrlich,
zu kompliziert, zu schwer, zu schmutzig oder zu eintonig sind.

keine Zeit zu verlieren. Durch einen Ro-
botereinsatz wie diesen wuirde der
Mensch erheblich entlastet. Sowohl
was korperlich anstrengende Tatigkei-
ten angeht, als auch in Bezug auf mo-
notone Arbeiten.

Wie kommt Kl
zum Roboter?

KI-Anwendungen gibt es in grolRer Zahl
als Software-as-a-Service (SaaS) in der
Cloud. Allerdings haben viele Anwender
angesichts der betrachtlichen Daten-
mengen Bedenken wegen der Ausfalls-
sicherheit der Datenverbindungen. Diese
kdnnen einen betrachtlichen Kostenfak-
tor darstellen. Es liegt daher nahe, die In-
ferenzrechnungen an den Rand der An-
lage zu verlegen, in die sogenannte
Edge. Mussten KI-Anwendungen friher
in teure Hochleistungssysteme ausgela-
gert werden, ermoglicht heute die Ver-
fligbarkeit spezialisierter KI-Coprozesso-
ren und deren Integration in Einplatinen-
Computer oder Steuerrechner die Aus-
flihrung von extrem rechenintensiven Ki-
Operationen direkt an der Anlage.

So gibt es bereits Roboter mit leis-
tungsfahigen Grafik-Prozessorboards,
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bunden - bei einigen Modellen sind die
passenden Anschlisse bereits vorgese-
hen — oder in die Bildverarbeitungssys-
teme integriert, bieten sie die Mdglich-
keit, Anwendungen von Machine Lear-
ning und Deep Learning direkt am Ro-
boter auszufiihren.

Robotern
das Lernen lehren

Kl kann Robotern nicht die kognitiven
Fahigkeiten des Menschen verleihen.
Sie ermdglicht es aber, auf Basis statis-
tischer Erfahrungswerten auf der
Grundlage der gesammelten Informa-
tionen, in einer wenig strukturierten
Welt ihr Verhalten an veranderte Umge-
bungsbedingungen anzupassen. So
ware das oben beschriebene Szenario
mittels klassischer Programmierung
nicht oder nur mit enormem Program-
mieraufwand realisierbar, speziell wenn
das auch noch die Zusammenarbeit
mit Menschen einschlielt.

Allerdings mussen kognitive, also mit KI
ausgestattete Roboter, dieses Verhalten
erst erlernen, indem sie auf der Basis
neuronaler Netze wiederkehrende Mus-
ter, GesetzmaRigkeiten oder Anomalien

identifizieren. Das tun sie am besten
nicht erst in der Anlage, wo sich Fehl-
versuche nicht nur auf die Effizienz ne-
gativ auswirken wirden, sondern be-
reits im Vorfeld. Dazu kann der System-
integrator einen digitalen Zwilling der
Anlage im Computermodell vollig ge-
fahrlos Trainingsrunden drehen lassen.
Es lassen sich aber auch vortrainierte
Inferenzmodelle nutzen, die immer
ofter zur Standardausstattung von K-
Hard- und Software gehoren. Zusatzlich
ist es gut, die Freiheitsgrade auf das Er-
forderliche zu beschrénken.

Zu diesem Zweck ist Expertenwissen
vonnoten. Das bedeutet auch, dass K
keineswegs die Softwareentwickler und
Steuerungsprogrammierer Uberflissig
macht. Sie ermoglicht diesen eine ver-
anderte Herangehensweise an die Pro-
blemstellungen und gibt ihnen andere,
oft komfortablere Tools an die Hand.
Allerdings will der Umgang mit diesen
gelernt und gelibt sein, wie im Ubrigen
auch die gedankliche Umstellung.

Hierflr ist es gut, dass es nicht nur die
grol3en, teuren und oft aufwendig zu in-
stallierenden Industrieroboter gibt. So
fihrt Reichelt Elektronik ein breites An-
gebot an preiswerten Robotern, die sich
hervorragend als Entwicklungsplatt-
form, flir Laboranwendungen sowie fir
die Ausbildung und das Experimentieren
eignen. Die Geréate sind Uber ein offenes
Robot-Operating-System frei program-
mierbar. Die Middleware verfligt Uber
eine reichhaltige Bibliothek vorgefertig-
ter Funktionen. Das erleichtert den Ein-
stieg. Auch die passenden Sensoren
und Kamerasysteme sowie das entspre-
chende Zubehor und Ki-taugliche
Single-Board-Computer kann der Distri-
butor Reichelt aus einer Hand liefern. i

o Direkt zur Ubersicht auf

I-need.de

www.i-need.de/f/
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